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 فلسطين  – تغير الأمطار في الضفة الغربية
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Rain fall change in the west bank-Palestine 
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Al-Quds Open University - Jenin branch 
Abstract 

There are many stable geographic factors control the change and the fluctuation of the 

rainfall in west bank in particular and generally in Palestine, which lead to a locational 

distribution for the rain fall. The most eminent factors are location and terrains, there are also 

changeable climatic factors which are basically joined with the coming troughs movements 

through the Mediterranean sea which joined with the middle front and depend on the frequencies 

of the jet polar current and change it's movement toward the south in winter. 

 Therefore, the study aimed to give a detailed picture for the fluctuation and changes of 

rainfall and determine their directions in the west bank. The study showed a large increase in the 

fluctuation and change in the west bank. the highest standard deviation was 135.5 ml per year in 

jenin station. On the other hand, the highest Coefficient of Variation change was%30.7 per  a 

year in the same station. The study showed that the general direction of the rainfall in the studied 

stations is being decreased. 

 الملخص:
يتحكم في تذبذب وتغير الأمطار في الضفة الغربية بشكل خاص وفي فلسطين بشكل عام العديد من العوامل 

هذه العوامل الموقع والتضاريس، وكذلك  الجغرافية الثابتة التي أدت إلى اختلاف مكاني لتوزيع التساقطات المطرية ومن أبرز
هناك العوامل المناخية المتغيرة التي ترتبط بشكل أساسي بحركة المنخفضات الجوية ومساراتها وخاصة المنخفضات القادمة 
ب عبر البحر المتوسط والمرتبطة بالجبهة المتوسطية والتي تعتمد على ترددات التيار النفاث القطبي وتغير حركته شتاء صو 

 الجنوب. 
لذلك هدفت هذه الدراسة إلى إعطاء صورة تفصيلية لتذبذبات وتغييرات الأمطار وتحديد اتجاهاتها في الضفة الغربية 

ملم  135.5حيث أظهرت الدراسة ارتفاع كبير لذبذبة وتغير الأمطار في الضفة الغربية وقد بلغ أعلى انحراف معياري نحو 
%، وبينت 30.7بلغ أعلى معدل سنوي لمعامل التغير النسبي في نفس المحطة نحو سنويا في محطة جنين وفي المقابل 

 الدراسة أن الاتجاه العام للأمطار في غالبية المحطات المدروسة آخذ بالتناقص. 
 المقدمة:

ما بين دائرتي  تقع الضفة الغربية ضمن نطاق مناخ البحر المتوسط في الجهة الشرقية من حوضه، وتقع فلكيا
، ورغم صغر مساحتها البالغة ششرق خط غرينت 35.31-34.48شمال خط الاستواء وبين خطي طول  32.34-31.16عرض
إلا أنها تمتاز بتنوع مناخي بين المناخ الرطب والمتمثل بمناخ البحر المتوسط الذي يغطي معظم  كيلومتر مربع5633نحو

ي الأردن من الغرب وعند أقدام المرتفعات الشرقية في الجانب الضفة الغربية والمناخ شبه الجاف الذي يمتد عند مشارف واد
 .(1)الغربي من الغور ليشمل كذلك الجزء الشمالي من الغور، والمناخ الجاف الذي يسود في الجزء الجنوبي من وادي الأردن

شكل عام وتغيرات الأمطار ونظرا لقلة الأبحاث والدراسات المناخية التي تناولت التغيرات المناخية في الضفة الغربية ب  
فيها بشكل خاص مما أضطر الباحث بالتطرق إلى هذا الموضوع بشئ من التفصيل نوعا ما للتعرف على خصائص التغيرات 
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المناخية للأمطار في الضفة الغربية وخاصة أن عنصر الأمطار من أهم العناصر المناخية التي تعتمد عليها الأنظمة 
ي تشكل الأمن الغذائي، ومن المعروف أن مناخ فلسطين كغيره من مناخات دول شرقي البحر المتوسط البيولوجية والزراعية الت

 تتعرض لتغيرات وذبذبات مناخية بشكل غير دوري وغير منتظم وتلك تعتبر صفة أساسية للمناخ عموما.  
 مشكلة الدراسة:

لغربية من أزمة مياه خلال فصل الجفاف الذي تكمن إشكالية الدراسة بشكل رئيسي لما تعانيه غالبية مدن الضفة ا
يشكل أكثر من نصف السنة وخصوصا أن الأمطار تعد من موارد المياه الرئيسية في الضفة الغربية إضافة أن الأمطار تلعب 

عن  دورا حساسا في مختلف الميادين وعلى رأسها الزراعة البعلية، لذلك تم دراسة تغير الأمطار في الضفة الغربية للكشف
 الذبذبات المطرية ومحاولة التعرف على اتجاهات الأمطار والدورات غير المنتظمة التي تتبعها.   

 منهج الدراسة: 
تعتمد هذه الدراسة على المنهج الوصفي التحليلي والأسلوب الكمي في استخراج أهم المقاييس الإحصائية التي تبين 

في منطقة الدراسة، وأهم هذه المقاييس هي: الانحراف المعياري، معامل التغير  واقع التذبذب والتغير والاتجاه العام للأمطار
 &Excelالنسبي، المتوسطات المتحركة، ومعادلة خط الانحدار المستقيم من الدرجة الأولى وذلك باستخدام برنامجي 

Minitab15.  
 : أهداف الدراسة

 تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق ما يلي: 
 مناخية لمتوسطات الأمطار في الضفة الغربية. معرفة الخصائص ال -1
 التعرف على طبيعة الذبذبات المناخية للأمطار في الضفة الغربية.   -2
 الكشف عن خصائص تغير الأمطار من الناحيتين المكانية والزمانية بالضفة الغربية.  -3
 الضفة الغربية.  محاولة تحديد اتجاهات الأمطار السائدة والدورات غير المنتظمة التي تتبعها في -4

 محاور الدراسة:
 لتحقيق أهداف الدراسة تم تقسيم هذا البحث إلى أربع محاور دراسية على النحو الآتي: 

 المحور الأول: دراسة متوسطات الأمطار وتوزيعها 
 المحور الثاني: دراسة تذبذب الأمطار 

 المحور الثالث: دراسة تغير الأمطار في المحطات المدروسة 
 الرابع: اتجاهات الأمطار في الضفة الغربية المحور 

 بيانات الدراسة: 
محطات مناخية هي: جنين، طولكرم، نابلس، أريحا، الخليل كما  5تستخدم هذه الدراسة البيانات المناخية للأمطار في 

ربية، وتمتد الفترة (، وهذه المحطات تغطي إلى حدما معظم مناطق الضفة الغ1( والجدول رقم )1هو واضح في الخريطة رقم )
 . (1)2011 –م 1974الزمنية لهذه البيانات من عام 

 
 
 

                                                           
، العلاقة بین الأمطار وبعض المتغیرات الجویة والطبیعیة في 2004أخذت من اللوح. منصور نصر،  1996 – 1974البیانات المطریة من عام  - 1

قي البیانات فتم الحصول علیها من دائرة الأرصاد ، أما با231، ص2فلسطین. مجلة الجامعة الإسلامیة المجلد الثاني عشر العدد-الضفة الغربیة
 رام الله.  –الجویة الفلسطینیة 
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 الرصد الرئيسية في الضفة الغربية( محطات 1خريطة رقم )

 
        

 ( محطات الرصد الجوية الرئيسية في منطقة الدراسة1جدول رقم )
 الارتفاع/ م دائرة العرض شمالا خط الطول شرقا المحطة 

 178 32.28 35.18 جنين

 83 32.19 35.01 طولكرم

 570 32.13 35.15 نابلس

 260- 31.51 35.27 أريحا

 1005 31.32 35.06 الخليل

 المصدر: الأرصاد الجوية الفلسطينية
 : averages Precipitation متوسطات الأمطار  أولا:

( ولكن يشتد سقوط الأمطار في يبدأ سقوط الأمطار في فلسطين من شهر أكتوبر)تشرين أول( حتى شهر مايو )أيار
فصل الشتاء أي في شهور )ديسمبر، يناير، فبراير( بفعل نشاط المنخفضات الجوية والجبهة المتوسطية التي تتشكل في هذا 

 الفصل. 
أما نوع الأمطار في فلسطين فهي من النوع الإعصاري، وبصفة عامة تسقط مثل هذه الأمطار في العروض المعتدلة 

نتيجة لتلاقي الرياح العكسية )الغربيات( ذات الهواء الرطب الدافئ  Sub polar Frontsلجبهات شبه القطبية ضمن مناطق ا
 لذلك يمكن دراسة الأمطار في منطقة الدراسة  من جانبين: ، (1)مع الهواء القطبي البارد فتتكون المنخفضات الجوية الشتوية

                                                           
 .383، أصول الجغرافیة المناخیة، الطبعة الثالثة، دار النهضة العربیة بیروت، ص 1985أبو العنین، سید أحمد،  - 1
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 : Rainfall Quantityكمية المطر  -أ
( أن أعلى معدل سنوي للأمطار في منطقة الدراسة كان في محطة نابلس  2ورد في الجدول رقم )يتضح مما 

ملم  134.6في منطقة جبلية شمال الضفة الغربية وأقلها في محطة أريحا التي وصلت نحو تقع ملم سنويا كونها محطة581.4
ل المطر، وبذلك يمكن القول كما هو واضح في سنويا لوقوعها ضمن الإقليم الجاف تحت مستوى سطح البحر وضمن منطقة ظ

( 2( أن كميات الأمطار في الضفة الغربية تقل كلما اتجهنا نحو الشرق، ولكن لا ينطبق ذلك حسب الشكل رقم )1الشكل رقم )
قة بالاتجاه جنوبا وذلك بسبب عامل التضاريس لأن منطقة جنوب الضفة الغربية وخاصة منطقة الخليل التي تعد أعلى منط

 جبلية في الضفة الغربية.
 (: المتوسطات الشهرية والفصلية والسنوية لكمية الأمطار في محطات الدراسة2جدول رقم )
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 440.6 23.3 0.07 27.2 101.2 86.1 43.4 14.4 12.1 0 0 0.2 3.6 16.6 61.3 112 105.6 جنين

 569.1 31.7 0.008 30.6 128 105 70 23.1 2.1 0.008 0.009 0.008 3.2 14.9 73.8 129.9 149.2 طولكرم

 581.4 25 0 42.8 142.5 113.9 57.8 14.7 2.6 0 0 0 9.3 23.5 95.5 168.3 145.3 نابلس

 134.6 6.1 0.9 8.7 29.7 24.8 10.9 6.5 0.8 0 0 2.6 0.6 7.8 17.7 29.4 34.9 أريحا

 482.8 16.3 0.01 28.8 114.9 94.5 36.9 11.3 0.8 0 0 0.04 5.6 21.1 59.6 109.4 140.7 الخليل

 المصدر: الأرصاد الجوية الفلسطينية
 ( توزيع الأمطار حسب موقع المحطات من الغرب إلى الشرق1شكل رقم )

 
 ( توزيع الأمطار حسب موقع المحطات من الشمال إلى الجنوب2شكل رقم )
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( أن فصل الشتاء يعد 2أما فيما يتعلق بالتوزيع الفصلي لكميات الأمطار في الضفة الغربية فيظهر من الجدول رقم )

وية فصل موسم المطر الرئيسي في حوض البحر المتوسط عامة وفلسطين بصفة خاصة بسبب نشاط حركة المنخفضات الج
 142.5الجبهية أثناء هذا الفصل، ويتضح في الجدول السابق أن أعلى المعدلات في هذا الفصل تركزت في محطة نابلس نحو

 ملم. 29.7ملم في حين تركزت أدنى هذه المعدلات في محطة أريحا
صيف إلا أنه يشهد ويأتي فصل الربيع في المرتبة الثانية بعد فصل الشتاء بالرغم من كونه فصل انتقالي مع فصل ال

ملم في حين كانت أدناها  42.8نشاط لحركة المنخفضات الجوية الربيعية، وكانت أعلى معدلات هذا الفصل في محطة نابلس
ملم، ويلي فصل الربيع في المرتبة الثالثة فصل الخريف الذي يشهد نصفه الثاني نشاط ملحوظ لحركة  8.7في محطة أريحا

ملم 31.7شكل الجبهة المتوسطية وقد بلغت أعلى المعدلات في هذا الفصل في محطة طولكرمالمنخفضات الجوية وبداية ت
 ملم.  6.1وكانت أدنى معدلات الخريف في محطة أريحا

أما فصل الصيف فيمتاز بشبه إنعدام سقوط الأمطار فيه بسبب إنتقال نشاط المنخفضات الجوية إلى دوائر عرض 
وفي نفس الوقت سيطرت مركز الضغط الجوي المرتفع الآزوري على منطقة حوض  نحو الشمال من حوض البحر المتوسط

البحر المتوسط، رغم ذلك سجلت كميات قليلة جدا من الأمطار أثناء هذا الفصل خلال شهر يونيو في محطتي طولكرم وجنين 
قط بعض الأمطار التصاعدية، كمناطق شبه ساحلية ومحطة أريحا الواقعة ضمن منطقة الغور  نتيجة تسخين سطح الماء فتس

 وكذلك في محطة الخليل الجبلية جنوب الضفة الغربية كأمطار تضاريسية. 
( أن شهر يناير 2أما بالنسبة للتوزيع الشهري لمعدلات الأمطار الشهرية في فلسطين فيظهر من خلال الجدول رقم )

ملم، وفي المقابل كانت  149.2ت خلاله في محطة طولكرميحتل المركز الأول في المعدلات الشهرية والذي كانت أعلى المعدلا
 ملم، ويلي شهر يناير مباشرة شهري فبراير وديسمبر.  34.9أدنى المعدلات في محطة أريحا

وتعد معدلات الأمطار في شهر مايو )أيار( أدنى هذه المعدلات الشهرية  خلال الشهور التي تسقط فيها الأمطار 
الحركة الجوية في حوض البحر المتوسط صوب الشمال، وقد بلغت أعلى المعدلات في مايو في  بشكل منتظم بسبب بدء تغير

ملم، ويتبين مما سبق أن شهور فصل الشتاء تحتل المرتبة  0.6ملم في حين بلغت أدناها في محطة أريحا  9.3محطة نابلس
ها شهور فصل الربيع ومن ثم شهور فصل الخريف، الأولى بمعدلات الأمطار الشهرية بكل محطات الدراسة على التوالي ثم يلي

 ويكاد ينعدم سقوط الأمطار في شهور فصل الصيف. 
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 :Rainfall days أيام المطر -ب 
دراسة الأيام المطيرة لها أهمية خاصة إذ تعطي فكرة عامة عن نوعية المطر وغزارته ومدى تركزه لذلك تساعد معرفة 

ر من الناحية الزمانية ى شهري أو على مستوى سنوي في معرفة قوة وغزارة المطعدد الأيام المطيرة سواء على مستو 
 .(1)والمكانية

 55.2( أن أعلى المعدلات السنوية لأيام المطر في فلسطين كانت بمحطة طولكرم نحو3يتضح من الجدول رقم )
/ سنويا وهذه الأخيرة كما سبق وذكر يوم 54.3يوم/ سنويا بالرغم من موقعها السهلي الشبه ساحلي، كذلك محطة نابلس نحو

 35فهي مناطق جبلية ومن المعروف أن الأمطار تزداد مع الإرتفاع، وفي حين تركزت أدنى المعدلات في محطة أريحا
 يوم/سنويا لأنها منطقة جافة. 

الشتاء يستحوذ ( أن فصل 3أما بالنسبة للتوزيع الفصلي لأيام المطر في المحطات المدروسة فيتبين من الجدول رقم )
- 10.6بين على أعلى المعدلات الفصلية التي كان أعلاها في محطات جنين، طولكرم ونابلس التي تراوحت فيها المعدلات ما

 يوم، في حين كانت أدنى المعدلات خلاله في محطة أريحا. 10.2
 دراسة(: المتوسطات الشهرية والفصلية والسنوية للأيام المطيرة في محطات ال3) جدول رقم

طة
ح
لم

ا
 

ير
نا
ي

ير 
را

فب
 

س
ار

م
 

يل
بر

ا
 

يو
ما

يو 
ون

ي
 

يو
ول

ي
س 

ط
س

غ
أ

 

بر
تم

سب
 

بر
تو

أك
 

بر
فم

نو
 

بر
سم

دي
 

ء
تا
ش

ال
 

يع
رب

ال
ف 

صي
ال

 

ف
ري

خ
ال

ط  
س

تو
لم

ا

ي
نو

س
ال

 

 51.8 2.7 0 4 10.6 8.5 5.8 1.7 0.7 0 0 0 1.3 3.3 7.3 11.5 11.7 جنين

 55.2 3.8 0 4.4 10.2 8.7 6.7 2.5 2.2 0 0 0 2 3.3 7.8 11 11 طولكرم

 54.3 2.9 0 4.1 10.4 8.3 5.7 1.8 1.2 0 0 0 1.3 4.3 6.5 10.5 12.3 نابلس

 35 2.1 0 2.5 7.1 4.2 3.7 2 0.5 0 0 0 0.8 1.5 5.3 7.8 9.2 أريحا

 46.7 2.7 0 3.7 9.2 6.2 4.8 2.5 0.7 0 0 0 1.3 2.5 7.3 11.5 9.8 الخليل

 المصدر: الأرصاد الجوية الفلسطينية
يوم مطير، في حين  4.4الربيع، فيأتي بالمرتبة الثانية الذي بلغت فيه أعلى المعدلات في محطة طولكرم أما فصل 

بلغت أدنى المعدلات خلال هذا الفصل في محطة أريحا،  وأما فصل الخريف فيحتل المرتبة الثالثة حيث تركزت أعلى 
يوم مطير، وفي  2.1أدنى المعدلات في محطة أريحا  يوم مطير، في حين تركزت 3.8المعدلات في محطة طولكرم أيضا نحو

المقابل يأتي فصل الصيف في المرتبة الأخيرة الذي  وصلت القيم في كل المحطات المدروسة إلى صفر بسبب طبيعة الأحوال 
 المستقرة السائدة في تلك الفترة من السنة.    الجوية

( أن أعلى المعدلات الشهرية لها 3فيتضح من الجدول رقم )أما بالنسبة للتوزيع الشهري لأيام المطر في فلسطين 
يوم/ شهريا، في حين بلغت أدنى المعدلات أثناء يناير  12.3 تتركز في شهر يناير التي بلغت أعلاها في محطة نابلس نحو

وط الأمطار فيها يوم/ شهريا، أما أدنى المعدلات الشهرية خلال الشهور التي يسقط أو من المحتمل سق 9.2في محطة أريحا 
تركزت في شهر مايو ومن ثم في شهر أبريل وذلك بسبب بدء انتقال الحركة الجوية إلى العروض الشمالية وسيطرت الأحوال 

شهريا وذلك بسبب قربها من  يوم/ 2الجوية المستقرة نوعا ما، ويتضح أن أعلى المعدلات في مايو كانت بمحطة طولكرم نحو
يوم/ شهريا، ولذلك يمكن القول  0.8حين كانت أدنى القيم خلال هذا الشهر في محطة أريحا نحو ساحل البحر المتوسط، في 

بشكل عام أن أعلى المعدلات الشهرية كانت في شهور الشتاء ومن ثم شهور فصل الربيع يليه شهور الخريف وأخيرا شهور 
 فصل الصيف. 

 

                                                           
یناء )دراسة في المناخ التطبیقي(. رسالة ماجستیر، جامعة ، المطر والزراعة بالسهل الساحلي لشمال س2010المرسي، حسن المرسي بهجت،  - 1

 .157المنوفیة، مصر، ص
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 ثانيا: تذبذب كميات الأمطار: 
أو هبوط متوسطات البيانات المناخيـة السـنوية عـن متوسـطها العـام مـن النـاحيتين المكانيـة  يقصد بالتذبذب مدى صعود

والزمانية، الأمر الذي يوفر لدينا تقييما مناخيا أكثر تفصيليا عن تلـك السـنوات التـي تمثلهـا فتـرة تسـجيل كـل عنصـر منـاخي علـى 
 حده. 

بذبذبة عالية عن المعدل العام من الناحية المكانية رغم  ( بأنها تمتاز3يلاحظ على أمطار فلسطين حسب الشكل رقم )
صغر مساحة الضفة، ومن الناحية الزمانية أيضا لذلك نجد أن هناك سنوات تـنخفض فيهـا نسـبة الأمطـار عـن المعـدل العـام فـي 

ات ترتفـع فيهـا م، وفي المقابل هناك سـنو 2008م و1996م، 1991، 1984كل المحطات المدروسة تقريبا، وأهم هذه السنوات: 
م أكثر الأعوام إرتفاعا عن المعدل العام، كما يلاحظ أيضـا انخفـاض نسـبة 1992نسبة التذبذب عن المعدل العام وقد كان العام 

 التذبذب عموما في معظم المحطات خلال السنوات الأخيرة.
 ( تبين تذبذب الأمطار عن معدلها العام في المحطات المدروسة3الشكل رقم )
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ونظرا لهذه الذبذبة المرتفعة لمتوسطات كميات الأمطار في كل المحطات المدروسة والتي تغطي معظم الضفة الغربيـة 

م، نســتنتج مــن ذلــك وجــود فتــرات أو 2011– 1974مــن الناحيــة المجاليــة والإقليميــة خــلال فتــرة التســجيلات المتــوفرة مــن عــام 
الحالــة المناخيــة لهــذه الســنوات تــم حســاب معامــل الجفــاف الــذي يعــرف باســم ســنوات جافــة وأخــرى رطبــة، ومــن أجــل الكشــف عــن 

 : (1)من المعادلة التالية  Zأسلوب الشذوذات المعايرة الذي يعتمد على استخراج القيمة المعيارية 
σ  /-Z = X – X  

X.المعدل السنوي لكل سنة: 
X-.المعدل العام لكل السنوات: 
σ.الانحراف المعياري العام : 
 تصنف السنوات حسب الجدول التالي: Z بناء على قيمةو 

 ( درجة الجفاف حسب اسلوب الشذوذات المعايرة4جدول رقم )
 الحد الأعلى الحد الأدنى درجة الجفاف
 1.5- < 1.5- جاف جدا
 1.49- 0.5- جاف

 0.49 0.49- حول المعدل
 1.49 0.5 رطب

 1.5 < 1.5 رطب جدا
 71، ص: 2007الله،  المصدر: إسماعيل، أنور فتح

                                                           
 .70، الجفاف في إقلیم الجبل الأخضر بلیبیا دراسة مناخیة، رسالة دكتوراه غیر منشورة، الجامعة الأردنیة، ص: 2007إسماعیل، أنور فتح الله،  - 1
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( أن هناك سنوات ما بين رطبة إلى رطبة 4وبعد تطبيق هذا الأسلوب على محطات الدراسة يتضح من الجدول رقم )
 جدا وفي المقابل سنوات أخرى ما بين جافة إلى جافة جدا، وبذلك يمكن تسجيل الملاحظات التالية لكل محطة على حده: 

 م سنوات جافة جدا. 1999، 1982سنوات رطبة جدا،م 2003، 1992، 1980محطة جنين:  -
 م جافة جدا. 1999م رطبة جدا، 1992محطة طولكرم:  -
 سنوات جافة.  2008، 1999، 1984م رطبة جدا، 2003، 2000، 1992، 1983محطة نابلس:  -
 جافة جدا.  1999رطبة جدا،  1992، 1983، 1980محطة الخليل:  -
 رطبة جدا.  1999، 1992، 1975محطة أريحا:  -
 

 ( معامل الجفاف حسب اسلوب الشذوذات المعايرة في المحطات المدروسة5جدول رقم )
 أريحا الخليل نابلس طولكرم جنين 

 المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة السنة

1974 -0.11 
حول 
 المعدل

0.39 
حول 
 المعدل

 رطب 1.43 طب جدار 2.15 رطب 1.4

1975 -0.47 
حول 
 المعدل

-0.3 
حول 
 المعدل

-
0.71 

 رطب جدا 3.83 حول المعدل 0.14 جاف

1976 -0.01 
حول 
 المعدل

-
0.31 

حول 
 المعدل

-
0.78 

 0.12- جاف 0.74- جاف
حول 
 المعدل

 رطب 0.77 رطب 0.81 1977
-

0.96 
 جاف 0.62- رطب 0.77 جاف

 0.21 جاف 0.84- 1978
حول 
 المعدل

-
0.47 

حول 
 المعدل

 جاف 0.68- حول المعدل 0.04

 جاف 1.27- 1979
-

1.37 
 جاف

-
1.18 

 جاف 0.71- حول المعدل 0.4- جاف

 رطب 1.23 رطب جدا 1.6 رطب 0.84 رطب 1.04 رطب جدا 1.88 1980

1981 0.28 
حول 
 المعدل

0.37 
حول 
 المعدل

-
0.18 

حول 
 المعدل

 رطب 0.58 جاف 0.52-

 جاف جدا 1.6- 1982
-

0.87 
 جاف

-
0.85 

 0.26- حول المعدل 0.06- جاف
حول 
 المعدل

 2.31 رطب 0.92 رطب 1.24 1983
رطب 

 جدا
 رطب 0.86 رطب جدا 2.15

 رطب 0.81 1984
-

0.87 
 جاف

-
0.75 

 جاف 1.06- جاف 0.74- جاف

 جاف جدا 1.62- 1985
-

1.09 
 جاف

-
0.88 

 0.12- حول المعدل 0.01 جاف
حول 
 المعدل

 جاف 0.88- 1986
-

0.49 
حول 
 المعدل

-
0.51 

 جاف 0.71- جاف 1.02- جاف

1987 0.02 
حول 
 المعدل

 0.07 رطب 0.94
حول 
 المعدل

 رطب 0.58 رطب 0.81

 رطب 1.3 رطب 1.02 رطب 1.04 رطب 0.6 رطب 1.15 1988

1989 0.06 
حول 
 المعدل

-
0.71 

 جاف
-

0.53 
 0.11 حول المعدل 0.06- جاف

حول 
 المعدل

 0.26 جاف 0.77- 1990
حول 
 المعدل

-
0.91 

 0.31 حول المعدل 0.18- جاف
حول 
 المعدل

 جاف 0.85- 1991
-

0.41 
حول 
 المعدل

-
0.55 

 جاف 0.69- حول المعدل 0.49- جاف

 2.02 رطب جدا 4.17 رطب جدا 2.41 1992
رطب 

 جدا
 رطب جدا 1.83 رطب جدا 2.81

 0.38 رطب 1.003 1993
حول 
 المعدل

0.06 
حول 
 المعدل

 جاف 0.58- رطب 0.97

1994 -0.22 
حول 
 المعدل

-
0.67 

 جاف 0.95- رطب 0.72 جاف 1.1- جاف

 جاف 0.68- حول المعدل 0.33حول - رطب 1.22حول  0.34 1995
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 أريحا الخليل نابلس طولكرم جنين 

 المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة المعامل القيمة السنة

 المعدل 0.38 المعدل

 جاف 0.93- 1996
-

0.51 
 جاف

-
0.47 

حول 
 المعدل

 جاف 0.55- حول المعدل 0.19-

 جاف 0.78- 1997
-

0.18 
حول 
 المعدل

0.18 
حول 

 لمعدلا
 0.1 حول المعدل 0.15

حول 
 المعدل

 0.18 رطب 0.92 1998
حول 
 المعدل

-
0.05 

حول 
 المعدل

 0.27 جاف 0.59-
حول 
 المعدل

 جاف جدا 1.64- 1999
-

1.65 
 جاف جدا

-
1.22 

 رطب جدا 1.58- جاف جدا 1.76- جاف

2000 0.23 
حول 
 المعدل

 1.62 رطب 0.91
رطب 

 جدا
 0.09- رطب 0.55

حول 
 المعدل

 جاف 1.07- 2001
-

0.26 
حول 
 المعدل

-
0.27 

حول 
 المعدل

 0.16- حول المعدل 0.31-
حول 
 المعدل

 0.29 رطب 0.68 2002
حول 
 المعدل

-
1.47 

 رطب 0.97 جاف 0.52- جاف

 2.28 رطب 0.83 رطب جدا 1.7 2003
رطب 

 جدا
 رطب 0.5 حول المعدل 0.21-

2004 -0.19 
حول 
 المعدل

-
0.32 

حول 
 المعدل

 0.44- حول المعدل 0.04- رطب 0.5
حول 
 المعدل

2005 -0.14 
حول 
 المعدل

-
0.12 

حول 
 المعدل

 جاف 0.61- جاف 0.55- رطب 1.39

 0.03 رطب 0.6 2006
حول 
 المعدل

 جاف 0.62- جاف 0.62- رطب 0.76

2007 -0.31 
حول 
 المعدل

-
0.14 

حول 
 المعدل

0.13 
حول 
 المعدل

 جاف 0.63- جاف 0.82-

 جاف 1.36- 2008
-

1.05 
 جاف

-
0.54 

 جاف 0.58- جاف 1.07- جاف

 رطب 1.12 2009
-

0.38 
حول 
 المعدل

0.14 
حول 
 المعدل

 جاف 0.63- جاف 0.85-

 جاف 0.87- 2010
-

0.81 
 جاف

-
0.33 

حول 
 المعدل

 0.01 جاف 1.41-
حول 
 المعدل

2011 0.08 
حول 
 المعدل

-
0.97 

 0.33 جاف
حول 
 المعدل

 جاف 0.86- جاف 1.08-

 على تطبيق معادلة الشذوذات المعايرة دب الباحث بالاعتماالمصدر: من حسا
 

ومما سبق يتضح أن هناك زيادة في تردد فترات الجفاف في السنوات الأخيرة ومن أبرز الأمثلة على ذلك محطة أريحا إلى 
افـة فـيمكن توضـيحها فـي حد ما، وأما فيما يتعلق بالظروف الجوية والطقسية التي تسـود فـي كـل مـن الفتـرات الرطبـة والفتـرات الج

 الخرائط التالية: 
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 1992( مسارات المنخفضات الجوية شرقي البحر المتوسط عام 2خريطة رقم )

 
 1992مليبار عام  500( حوض علوي يتمركز فوق شرقي البحر المتوسط على مستوى 3خريطة رقم )

 
جوية كانت تغطي إقليم شرقي البحر المتوسط توضح أن مسارات المنخفضات ال 1992( في عام 2فالخريطة رقم )

كاملا من شماله إلى جنوبه أي اتخذت هذه المنخفضات مسارا أكثر انعطافا نحو الجنوب مع زيادة عددها وهذا يعني أن مسار 
 التيار النفاث الذي تتبعه تلك المنخفضات اتخذ مسارا صوب جهة الجنوب، ورافق هذا تمركز حوض علوي فوق منطقة شرقي

)مليبار( في حين كان هناك نتوء علوي يتمركز فوق غرب أوروبا كما هو  هيكتوباسكال 500البحر المتوسط على مستوى 
(، كل ذلك أدى إلى زيادة نشاط الدورة الهوائية وما يتبعها من جبهات قطبية ساعدت على إحداث 3واضح في الخريطة رقم )

الحالة تم تسجيل قيم منخفضة للضغط الجوي ودرجات الحرارة وارتفاع في الرطوبة تلك الحالة الرطبة جدا في المنطقة، وفي هذه 
 النسبة.

أما في الفترات الجافة فقد بينت خرائط الطقس أن مسارات المنخفضات الجوية في إقليم شرقي البحـر المتوسـط اتخـذت 
( وقد رافق هذا الوضـع كمـا فـي الخريطـة 4قم )أكثر انعطافا نحو الشمال إضافة إلى قلة عددها ويتضح ذلك جليا في الخريطة ر 
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( تمركــز نتــوء علــوي فــوق المنطقــة وتمركــز حــوض علــوي فــوق شــمال شــرق وشــمال القــارة الأوروبيــة ممــا أدى إلــى ســيادة 5رقــم )
 الرياح الجافة شرقي المتوسط مع ارتفاع في قيم الباروميتر وانخفاض في الرطوبة. 

 1984جوية شرقي البحر المتوسط عام ( مسارات المنخفضات ال4خريطة رقم )

 
 1984( نتوء علوي يتمركز فوق شرقي البحر المتوسط عام 5خريطة رقم )
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ولمعرفة المزيد عن طبيعة تذبذب الأمطار بشكل تفصـيلي وأكثـر وضـوحا فـإن ذلـك يتطلـب حسـاب الإنحـراف المعيـاري 
محطــة جنــين  تحتــل أعلــى قــيم الانحــراف المعيــاري الســنوي  ( أن6يلاحــظ مــن الجــدول رقــم )لكميــات الأمطــار بمنطقــة الدراســة، 

ملـم فـي حـين تركـز أدنـى القـيم فـي محطـة أريحـا  75.76 ملم ثم تأتي محطـة طـولكرم بالمرتبـة الثانيـة نحـو 135.5والبالغة نحو 
 ملم وهي منطقة جافة.  22.82نحو 

 الدراسة( الانحراف المعياري لمتوسطات كميات الأمطار في محطات 6جدول رقم )
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 135.45 21.7 0.2 20.6 58.3 47.7 34.9 27.6 2.44 0 0 0.64 3.5 19.7 38.4 69 57.92 جنین

 75.76 21.3 0 19.5 72.8 57.4 54..66 37.4 5.18 0 0 0 3.1 23 32.4 90 71.1 طولكرم

 62.2 28.4 0 42.7 85.5 50.5 66.8 13.2 5.24 0 0 0 8.38 42 77.8 100 105.9 نابلس

 22.82 8.03 8.5 10.6 14.6 9.59 7.81 8.63 7.64 0 0 25.4 1.27 15.9 14.6 16 17.66 أریحا

 44.74 11.9 0 30.9 50 21.1 16.9 15.7 3.26   0 13.1 29.1 50.6 49 77.21 الخلیل

 
أمــا عــن الانحــراف المعيــاري علــى المســتوى الفصــلي فيحتــل فصــل الشــتاء المرتبــة الأولــى وهــذا أمــرا عاديــا كونــه فصــل 

 14.6ملـم، فـي حـين كانـت أدناهـا فـي محطـة أريحـا نحـو  85.5تركز الأمطار حيث كانت أعلى القيم خلاله فـي محطـة نـابلس 
ملـم  42.4مرتبة الثانية والـذي كـان أعلـى معـدلات الانحـراف المعيـاري خلالـه فـي محطـة نـابلس نحـو ملم. ويأتي فصل الربيع بال
 8.03ملم، وبعد ذلك يأتي فصل الخريف الذي تركزت أعلى المعـدلات خلالـه فـي محطـة أريحـا  10.6وأدناها في محطة أريحا 

 لفترة،. ملم وذلك بسبب تذبذب تردد منخفض البحر الأحمر الذي يسود في تلك ا
أما فصل الصيف فيأتي بالمرتبة الأخيرة نظرا لندرة سقوط الأمطار فيه وقد كانـت أعلـى قـيم الانحـراف المعيـاري خلالـه 

ملم، وفي المقابل كان الانحراف المعياري في المحطات الأخرى صفرا بسبب عدم  0.2ملم ومحطة جنين  8.5 في محطة أريحا
 وجود تسجيلات مطرية فيها. 

لنســبة للإنحرافــات المعياريــة لكميــات الأمطــار الشــهرية فقــد احتــل شــهر ينــاير أعلاهــا الــذي تركــزت فيــه أعلــى قــيم أمــا با
ملـم، ثـم  17.66ملم في حين كانت أدنى المعدلات خلال يناير فـي محطـة أريحـا  105.9الانحراف المعياري في محطة نابلس 

زت أدنــى المعــدلات الشــهرية للانحــراف المعيــاري إذا اســتثنينا شــهور فصــل يــأتي شــهر فبرايــر بالمرتبــة الثانيــة، وفــي المقابــل تركــ
الصيف في شهر سبتمبر الذي استحوذ على أدنى المعدلات الشهرية للانحرافات المعيارية التي كانت أعلاهـا خـلال سـبتمبر فـي 

 ملم.   2.4ملم وأدناها في محطة جنين  7.6محطة أريحا 
 ثالثا: تغير كميات الأمطار :  

وكـذلك لأن الانحـراف المعيـاري يشـير فـي كثيـر  (1)نظرا لوجود علاقة كبيرة بين المتوسط الحسـابي والانحـراف المعيـاري
رة أفضــل الصــورة الحقيقيــة للتغيــرات المناخيــة الســائدة  لــذلك مــن الأفضــل اســتخدام مقيــاس أخــر يرســم صــو  سمــن الأحيــان بعكــ

 Coefficient ofاد فــي هــذا المجــال علــى معامــل التغيــر النســبي أو التغايريــة ، لهــذا تــم الاعتمــ(2)وضــوحا للتغيــرات الموجــودة
Variation(CV)  الذي لا توجد بينه وبين المتوسط الحسابي علاقة ويعبر عنـه بنسـبة مئويـة ممـا يجعلـه أكثـر صـلاحية للمقارنـة

 : (3)المكانية والزمانية ويعبر عنه بالمعادلة التالية

                                                           
لحرارة والأمطار شرقي البحر المتوسط.رسالة دكتوراه غیر منشورة، جامعة عین شمس، ، الخصائص المناخیة ل2002الموسى، فواز أحمد،  -1

 .154ص:  ،مصر
 .55. ص: 4العدد  ،، تغیر الأمطار في سوریة، المجلة الجغرافیة السوریة1979موسى، علي،  - 2
 المنصورة،في الجغرافیا المناخیة. رسالة دكتوراة، جامعة ، التغیرات المناخیة لأمطار السواحل المصریة دراسة 2012إبراهیم، محمد عبدالعال،  - 3

 .350ص ،مصر



 م2016/ تشرين أول           جامعة بابل /الأساسية للعلوم التربوية والإنسانية كلية التربية  مجلة        29العدد/

125 

CV= σ /X  
σمعياري :الانحراف الX المتوسط الحسابي = 

يتميـــز معامـــل التغيـــر لمتوســـطات كميـــة الأمطـــار فـــي الضـــفة الغربيـــة مـــن النـــاحيتين المكانية)حســـب التوزيـــع الجغرافـــي 
للمحطات( والزمانية )حسب التوزيع السنوي، الفصلي، الشهري( بأنه مرتفـع جـدا وهـذا يشـير أن هنـاك تغيـرات كبيـرة للأمطـار فـي 

( الـذي يبـين أن أعلـى نسـب التغيـر 7واء بالنسبة للتوزيع الزماني أو المكاني وهذا واضح جليا فـي الجـدول رقـم )الضفة الغربية س
% كمـا ويلاحـظ 9.3% في حين كان أدنى نسب التغير السنوية في محطة الخليل الجبلية 30.7السنوي كانت في محطة جنين 

 %.17ة الجافة كمحطة أريحا انخفاض معامل التغير في المحطات التي تقع ضمن المنطق
 ( معامل التغير النسبي % لمتوسطات كميات الأمطار في محطات الدراسة 7جدول رقم )                   
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 30.7 93.1 200 75.7 57.6 55.4 80.5 191 20.2 0 0 320 97.2 119 62.6 62 54.8 جنین

 13.3 67.2 0 63.7 56.9 54.6 95.1 162 247 0 0 0 96.9 154 43.9 69 47.7 طولكرم

 10.7 114 0 99.8 60 44.3 116 90.1 202 0 0 0 90.1 179 81.4 60 72.9 نابلس

 17 132 944 122 49.2 38.7 71.7 133 955 0 0 975 212 204 82.6 56 50.6 أریحا

 9.3 73 0 107 43.5 22.4 45.7 139 408 0 0 0 234 138 84.9 44 54.9 الخلیل

 المصدر: من حساب الباحث بالاعتماد على بيانات الأمطار
لكونـه أما فيما يتعلق بمعامـل التغيـر للكميـات المطريـة علـى المسـتوى الفصـلي فيتبـين بعـد اسـتثناء فصـل الصـيف نظـرا 

فصــل جــاف بطبيعــة الحــال، نجــد أن نســب التغيــر ترتفــع فــي فصــلي الربيــع والخريــف عــن فصــل الشــتاء بســبب كونهمــا فصــلين 
% وفي المقابل كانت أدنى النسب أثنـاء الربيـع فـي محطـة 122انتقاليين، ففي فصل الربيع تتركز أعلى النسب في محطة أريحا 

الخريـــف فـــيلاحظ أيضـــا أن أعلـــى النســـب فيـــه كانـــت فـــي محطـــة أريحـــا  %، أمـــا فصـــل75.7% ومحطـــة جنـــين 63.7طـــولكرم 
 %. 67.2% في حين كانت أدنى النسب خلال الخريف في محطة طولكرم 132

% ثـم فـي محطتـي جنـين وطـولكرم 60أما بالنسبة لفصل الشتاء فنجد أن أعلى نسـب التغيـر كانـت فـي محطـة نـابلس  
ربيــة، وفــي المقابــل كانــت أدنــى النســب خــلال فصــل الشــتاء فــي محطــة الخليــل وهــذه المحطــات كلهــا تقــع فــي شــمال الضــفة الغ

 % وهي محطة تقع ضمن الإقليم الجبلي من جنوب الضفة الغربية. 43.5
وبالتـالي نســتنتج أن نســب التغيـر قــد ارتفعــت فـي معظــم الفصــول فـي محطــة أريحــا التـي تقــع ضــمن المنطقـة الجافــة وفــي المقابــل 

 المحطات التي تقع ضمن المنطقة الرطبة.  انخفضت نسب التغير في
أما بخصوص نسب التغير الشهرية لكميات المطر فيتضح بعد استثناء شـهور الصـيف أن شـهر سـبتمبر يسـتحوذ علـى 

% ويلـي 20.2% في حين كان أدنى هذه النسب في محطة جنين 95.5أعلى هذه النسب والتي كانت أعلاها في محطة أريحا 
ب شهور مايو، أكتوبر، وأبريل، أما عن شهور الشتاء فتركزت أعلى نسب التغير في شهر يناير والتي كانت شهر سبتمبر بالترتي

 %.47.7% وفي المقابل تركزت أدنى هذه النسب في يناير بمحطة طولكرم 72.9أعلاها في محطة نابلس 
ت تلــك النســب فــي شــهر ديســمبر أمــا بالنســبة لأدنــى النســب الشــهرية بشــكل عــام بعــد اســتثناء شــهور الصــيف فقــد تركــز 

 %. 22.4% في حين كانت أدناها في محطة الخليل 55.4والتي كان أعلاها في محطة جنين 
 المناخي للأمطار في الضفة الغربية:  Trendsرابعا: اتجاهات التغير

طات المتحركــة لدراســة اتجاهــات التغيــر المنــاخي للأمطــار فــي الضــفة الغربيــة تــم اســتخدام طــريقتين لــذلك همــا المتوســ
 الخماسية حسب الفترة الزمنية التي تغطيها البيانات المناخية، ومعادلة خط الانحدار المستقيم من الدرجة الأولى.
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 : Moving Averageالمتوسطات المتحركة:  -أ

لمناخيــة، تعــد المتوســطات المتحركــة مــن الطــرق الإحصــائية الشــائعة عنــد البــاحثين المنــاخين لدراســة السلاســل الزمنيــة ا
وتحديد الاتجاه العام لسير السلاسل الزمنية، ويتم ذلك من خلال اختيار المتوسط المتحرك المناسب لكي يمثل تتابع فـي الظـاهرة 

 .(1)أي ملاحظة دوريتها نوعا ما
وتفيـــد المتوســـطات المتحركـــة فـــي إظهـــار الذبـــذبات المنتظمـــة بصـــورة واضـــحة وذلـــك عنـــد حســـابها لسلســـلة مـــن الأرقـــام   

، ولكـن عنـد الحـديث عـن الـدورات (2)العشوائية فتظهر الاتجاهات المتغيرة أو المتدرجة من فترة إلى أخـرى أو مـن نظـام إلـى آخـر
بينــت العديــد مــن الدراســات المناخيــة فشــلها فــي الكشــف عــن دورات منتظمــة فــي عناصــر المنــاخ وذلــك لأن  Cyclesالمنتظمــة 

، (3)من المتغيرات إضافة إلى أن الغلاف الجوي يتأثر بالنظم البيئية الأخـرى ويـؤثر فيهـا الغلاف الجوي نظام مفتوح يتأثر بالعديد
 وبناء على ما تقدم يمكن الكشف عن دورات غير منتظمة لكميات الأمطار السنوية في الضفة الغربية.  
مدروسـة بحسـب الشـكل يلاحظ على المتوسطات المتحركة الخماسية لمعدلات كميات الأمطار السنوية في المحطـات ال

( أنه من الصعب تحديد دورات منتظمة أو شبه منتظمة للأمطار في منطقـة الدراسـة وذلـك لأن كميـات الأمطـار مـن اهـم 4رقم )
صفاتها العشوائية بشكل كبير سواء العشوائية الزمنية الموسمية أو العشوائية المكانية الجغرافية. ورغم ذلك تم الكشـف عـن بعـض 

سنة باستثناء محطة نابلس التي سجلت دورة أطول  18 – 14المنتظمة تمتد خلال فترتين، فالفترة الأولى تمتد من الدورات غير 
سنة تقريبا مع وجـود دورات عشـوائية صـغيرة فـي  11 – 7سنة، أما الفترة الثانية فامتدت دورتها من  21من ذلك وصلت حوالي 

 بعض المحطات مثل نابلس، أريحا. 
 ة( المتوسطات المتحركة الخماسية لمتوسطات كميات الأمطار السنوي4الشكل رقم )

 
      

                                                           
 .19سوریا. ص ندوة الجغرافیا والتخطیط جامعة حلب. ، تغیرات الأمطار في سوریة خلال الفترة المعاصرة.2007الموسى، فواز أحمد،  - 1
 .158، مرجع سابق، ص: 2002الموسى، فواز أحمد،  - 2
، التقلبات القصیرة المدة في درجة الحرارة الفعالة في مدینة الشارقة. مجلة دراسات الجامعة الأردنیة، المجلد الرابع، العدد 1987شحادة، نعمان،  - 3

 .114الأول، ص 

;  متوسط متحرك خماسي
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لـذلك يمكـن الاسـتنتاج أن هنــاك محطـات تميـزت بـدورات ذات مســتوى مرتفـع مـن العشـوائية كمحطــة أريحـا وهـي محطــة 
ظام في دورتها كمحطة جنين، ويلاحظ على تقع خارج النطاق الرطب بعكس محطات المناطق الرطبة التي سجلت شئ من الانت

المتوسـطات المتحركــة أيضــا بانخفاضـها فــي الســنوات القليلـة الماضــية )أي ضــمن السلسـلة الزمنيــة المعاصــرة( مثـل محطــة أريحــا 
 إلى غير ذلك.
 

 (: ب: معادلة خط الانحدار)مستقيم الاتجاه
معادلـة الخـط المســتقيم )معادلـة خـط الانحـدار مـن الدرجــة  يـتم تحديـد الاتجـاه العـام للعناصـر المناخيــة عمومـا باسـتخدام

الأولـــى( أو مـــا يعـــرف بطريقـــة المربعـــات الصـــغرى، تكشـــف هـــذه المعادلـــة عـــن الوجهـــة العامـــة لمعـــدل تزايـــد أو تنـــاقص للعنصـــر 
ة للظاهرة المناخيـة المناخي قصد الدراسة وذلك ضمن الفترة الزمنية المحددة، وكذلك تحدد مدى تباعد أو تقارب المعدلات السنوي

، أي فــإذا كانــت نتيجــة هــذه المعادلــة ســالب يكــون الاتجــاه العــام متناقصــا أمــا إذا كانــت النتيجــة موجبــة (1)عــن خــط الاتجــاه العــام
 عندها يكون الاتجاه العام متزايد.   
نوية لكميـــات ( بعــد تطبيـــق معادلــة خـــط الانحــدار مـــن الدرجــة الأولـــى علــى المتوســـطات الســ5يتبــين مـــن الشــكل رقـــم )

الأمطار نجد أن الاتجاه العام للأمطار في معظم المحطات المدروسة آخذ بالتناقص باستثناء محطة نابلس  التي امتازت باتجاه 
 .  (2)متزايد وذات درجات متباينة وكان التزايد متدني جدا  

وزيع الجغرافي للمحطات فنجد أن هناك كذلك الحال ينطبق على اتجاهات التناقص المتباينة في درجة تناقصها حسب الت   
تناقص كبير في محطات أريحا والخليل في حين نجد هناك تناقص قليل في الاتجاه العام لكميات الأمطار في بعض المحطات 

 مثل جنين، طولكرم.
 
 
 
 
 

                                                           
 .205( المجلة الجغرافیة السوریة، دمشق، ص: 13 -11/12، الاتجاه العام للأمطار والحرارة في سوریة. المجلد )1988موسى، علي حسن،  - 1
عام، ونظرا لكثرة عیوب خطوط الانحدار المستقیمة من الدرجة الأولى والتي من أبرزها عدم أخذها بعین الاعتبار أي تحول في طبیعة الاتجاه ال - 2

 .  ( وجود نفس الاتجاهات العامة للمحطات المدروسة1لذلك تم تطبیق خط الانحدار الأسي واللوغارتمي والتي أظهرت كما في الملحق رقم )
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 ( معادلة خط الانحدار من الدرجة الأولى لمتوسطات كميات الأمطار السنوية5الشكل رقم )

                                                
 

  
 

 
 

أما بالنسبة لمدى تباعد أو تقارب المتوسطات السنوية لكميات الأمطار عن اتجاهها العام فـيلاحظ مـن الشـكل السـابق، 
 تها بيانات الدراسة. أن كل المحطات المدروسة تميزت معدلاتها السنوية بالتباعد عن الاتجاه العام خلال الفترة الزمنية التي غط

 
 

y = -0,1276x + 451,36 
 

تطور اتجاه التساقطات المطرية في محطة 
 (1974 - 2011)جنين 

y = -2,3123x + 6552 
 

تطور اتجاه التساقطات المطرية في محطة 
 (  1974 - 2011)طولكرم

y = -2,3259x + 204,61 
 

تطور اتجاه التساقطات المطرية في محطة 
 (1974 - 2011)أريحا 

y = -7,7607x + 729,98 
 

 (1974 - 2011)تطور اتجاه التساقطات المطرية في محطة الخليل 

y = 2,5624x + 502,16 
 

تطور اتجاه التساقطات المطرية قي محطة 
 (1974 - 2011)نابلس 
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 النتائج:
 توصلت هذه الدراسة إلى العديد من النتائج الهامة والتي يمكن إجمالها فيما يلي: 

تبين من خـلال الدراسـة أن أهـم السـنوات التـي انخفضـت فيهـا كميـات الأمطـار عـن معـدلاتها السـنوية تركـزت فـي السـنوات:  - 1
م أكثـــر الســـنوات 1992أشـــد الســـنوات جفافـــا وفـــي المقابـــل كـــان عـــام م 1984وكـــان عـــام  2008، 1996، 1991، 1984
 رطوبة. 

ملـم فـي حـين تركـزت أدنـى المعـدلات فـي  135.5أظهرت الدراسة أن أعلى قيم للإنحراف المعياري كانت فـي محطـة جنـين  -2
الانحــراف المعيــاري ملــم وهــي منطقــة جافــة، وأمــا مــن الناحيــة الزمنيــة احتــل فصــل الشــتاء أعلــى قــيم  22.82محطــة أريحــا 

الفصلية وفي حال استثناء فصل الصيف فنجد أن ادني القيم تتركز في فصل الخريف، وأما على المستوى الشهري فتبـين أن 
 شهر يناير احتل أعلى المعدلات الشهرية للانحراف المعياري في حين استحوذ شهر سبتمبر على أدنى الانحرافات. 

% وفــي المقابــل تركــزت أدنــى القــيم فــي 30.7معامــل التغيــر النســبي تركــزت فــي محطــة جنــين بينــت الدراســة أن أعلــى قــيم  - 3
% وهي محطة جبلية تقع جنـوب الضـفة الغربيـة، أمـا علـى المسـتوى الفصـلي فنجـد ان قـيم معامـل التغيـر 9.2محطة الخليل 

تركــزت أعلــى معــدلات معامــل  النســبي ارتفعــت فــي فصــلي الربيــع والخريــف عــن فصــل الشــتاء، وأمــا علــى المســتوى الشــهري
 التغير النسبي في شهر سبتمبر وأدناها في شهر ديسمبر. 

كشفت الدراسة بعد تطبيق المتوسـطات المتحركـة الخماسـية علـى المحطـات المدروسـة وجـود بعـض الـدورات غيـر المنتظمـة  - 4
سـنة تقريبـا مـع  11 -7ت الفتـرة الثانيـة مـن سـنة تقريبـا وفـي المقابـل امتـد 18-14تمتد خلال فترتين، الفترة الأولى تمتد مـن 

وجــود دورات عشــوائية صــغيرة فــي بعــض المحطــات مثــل نــابلس وأريحــا، كمــا تبــين ان هنــاك محطــات تميــزت بــدورات ذات 
مســتوى مرتفــع مــن العشــوائية كمحطــة أريحــا التــي تقــع خــارج النطــاق الرطــب بعكــس المحطــات الواقعــة فــي المنــاطق الرطبــة 

 سجلت شئ من الانتظام في دورتها.  كمحطة جنين التي
أظهــرت الدراســة بعــد تطبيــق معادلــة خــط الانحــدار المســتقيم مــن الدرجــة الأولــى علــى كميــات الأمطــار الســنوية خــلال الفتــرة  - 5

الزمنية المدروسة أن الاتجاه العام للأمطار في معظم المحطات المدروسة آخذ بالتناقص باستثناء محطة نابلس التي امتازت 
باتجــاه متزايــد وذات درجــات متباينــة وكــان هــذا التزايــد متــدني جــدا، كــذلك تبــين أن اتجاهــات تختلــف حســب التوزيــع الجغرافــي 
للمحطات فكان التناقص كبير في محطتي اريحا والخليل وفي المقابل كان التناقص قليل فـي محطتـي جنـين وطـولكرم شـمال 

 الضفة الغربية. 
 التوصيات

من قبل المؤسسات المختصة توفير بيانات كاملة عن التساقطات المطرية لأكبر فترة زمنية ممكنة من أجـل  دة: المحاولة الجا 1
 إعطاء صورة أكثر دقة عن طبيعة التغيرات المناخية للأمطار في الضفة الغربية. 

دراسـة لإنجـاز أبحـاث هامـة : إنشاء مراكز أبحاث مناخية متخصصة في الدراسات المناخية لكل عناصر المنـاخ فـي منطقـة ال 2
مــن شــأنها أن تســاهم فــي التخطــيط الاســتراتيجي لكافــة القطاعــات الحيويــة وعلــى رأســها القطــاع الزراعــي الــذي يعــد المرتكــز 

 الأساسي للأمن الغذائي. 
وات : نشــــر التوعيــــة بــــين المــــواطنين عــــن التغيــــرات المناخيــــة للأمطــــار مــــن خــــلال إصــــدار النشــــرات وعقــــد المــــؤتمرات والنــــد 3

 والمحاضرات المرتبطة بذلك. 
: البحث عن حلول مستعجلة من قبل المؤسسات المعنية بالمياه لتـوفير الميـاه عـن طريـق إقامـة المشـاريع المائيـة الإسـتراتيجية  4

 كالسدود والخزانات العملاقة وكذلك معالجة المياه العادمة بدرجة عالية من الجودة لإستغلالها في القطاع الزراعي. 
  : ترشيد وتقنين استهلاك المياه من خلال تدبير المياه لإستغلال الندرة.   5
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 ( اتجاهات الأمطار حسب معادلتي الانحدار الآسي واللوغرتمي 1الملحق رقم )         
 الاتجا  العام اللوغرتمي معادل  خط الانحدار معادل  خط الانحدار الآسي المحط 

 متناقص y =67.7e -2E-0x y = -250 In(x)+2353 جنين

 متناقص y =98869e -0.00x 35463  + y = -4588In(x) طولكرم

 متزايد y =0.023e 0.005 x y =5103.In(x) -3821 نابلس

 متناقص y =3E+12e -0.01x y = -4638In(x) +35396 أريحا

 متناقص y = 4E+14e -0.01x y = -1544 In(x) +11792 الخليل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


